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1.1. SADRŽAJ IDEJNOG PROJEKTA 
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MAPA 1.       ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
  PROJEKT SUNČANE ELEKTRANE ZA VLASTITU POTROŠNJU   
                       SOLAR PROJEKT d.o.o., Cesta Mira 16, 21000 Split  
                         Kristijan Čović, mag.ing.el., br.ovl. E-2672 

TD: 56/21 
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1.2. REGISTRACIJA PODUZEĆA  
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1.3. RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

SOLAR PROJEKT d.o.o. donosi 

RJEŠENJE Br.: IP-56/21 

Kojim se 

KRISTIJAN ČOVIĆ, mag.ing.el. 

Imenuje za projektanta projektno tehničke dokumentacije: 

GRAĐEVINA: SUNČANA ELEKTRANA SREDNJA ŠKOLA BLATO 

LOKACIJA: k.č.zgr. *4440, k.o. Blato 

PRIKLJUČNA SNAGA: 10,00 kW (3F) 

GLAVNI PROJEKTANT: Kristijan Čović, mag.ing.el. 
 SOLAR PROJEKT d.o.o., Split 

INVESTITOR: SREDNJA ŠKOLA BLATO 
 Prva ulica 25/1, 20271 Blato 

PROJEKT: IDEJNI PROJEKT 
 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

PROJEKT SUNČANE ELEKTRANE ZA VLASTITU POTROŠNJU 

ZOP: SE-SŠB-21 

TEHNIČKI DNEVNIK: 56/21 

Obrazloženje: 
 
Imenovani Kristijan Čović udovoljava uvjetima iz Zakona o gradnji (“Narodne 
novine” br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), položio je Stručni ispit (Uvjerenje o 
položenom stručnom ispitu br. 133-04/15-03/72) te je upisan u Imenik ovlaštenih 
inženjera elektrotehnike Hrvatske komore inženjera elektrotehnike (redni broj 
2672, s danom upisa 11.12.2015.). 
 
U Splitu, studeni, 2021. 

Direktor: 

Boris Tudor, ing.el. 
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1.4. RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH 
PROJEKTANATA 
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1.5. MIKROLOKACIJA ELEKTRANE 

.  
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1.6. IZJAVA PROJEKTANTA 

Sukladno članku 5. podstavku 11. Pravilnika o jednostavnim i drugim građevinama i 
radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) i članku 128. Zakona o gradnji (NN 
153/13, 20/17, 39/19, 125/19), kao ovlašteni projektant glavnog projekta sunčane 
elektrane, a u svrhu izdavanja dokumenata za priključenje elektrane na 
elektroenergetsku mrežu, dajem 

IZJAVU (BR. 56/21) 

Da su radovi koji se izvode na sunčanoj elektrani  

GRAĐEVINA: SUNČANA ELEKTRANA SREDNJA ŠKOLA BLATO 

LOKACIJA: k.č.zgr. *4440, k.o. Blato 

PRIKLJUČNA SNAGA: 10,00 kW (3F) 

GLAVNI PROJEKTANT: Kristijan Čović, mag.ing.el. 
 SOLAR PROJEKT d.o.o., Split 

INVESTITOR: SREDNJA ŠKOLA BLATO 
 Prva ulica 25/1, 20271 Blato 

PROJEKT: IDEJNI PROJEKT 
 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

PROJEKT SUNČANE ELEKTRANE ZA VLASTITU POTROŠNJU 

ZOP: SE-SŠB-21 

TEHNIČKI DNEVNIK: 56/21 

kojima se postavlja sustav fotonaponskih modula u svrhu proizvodnje električne 

energije s pripadajućim razdjelnim ormarom i sustavom priključenja na javnu mrežu 

za predaju energije u mrežu, na postojećoj građevini 

jednostavni radovi 

čijem se izvođenju može pristupiti bez građevinske dozvole, a u skladu s glavnim 
projektom. Sukladno Članku 6. Pravilnika, za predmetne radove se ne izdaje 
uporabna dozvola.  

 
U Splitu, dana: 25.11.2021. 

 

Projektant: 

Kristijan Čović, mag.ing.el. 
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1.7. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU ZAŠTITE 
NA RADU 

Izvođač radova je dužan osigurati tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na 
radu prilikom izgradnje i montaže opreme koja je predmet ovog projekta. Korisnik je 
dužan to isto osigurati poslije primopredaje objekta, za vrijeme korištenja i 
održavanja objekta. 

Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako, da su svi 
neizolirani dijelovi elektro opreme el. instalacije koji mogu biti pod naponom 
smješteni u zatvorene ormare, a sva spajanja su izvedena u razvodnim i priključnim 
kutijama ili odgovarajućim priborom za vanjska spajanja. 

Zaštita od indirektnog dodira (previsokog napona dodira) izvedena je TN-S 
sustavom uz automatsko isključenje napajanja (korištenje zaštitnih strujnih sklopki - 
ZUDS). Svi metalni dijelovi elektro opreme, koji ne pripadaju strujnom krugu, ali 
uslijed greške mogu doći pod napon, posebnim su vodičem galvanski vezani na 
zaštitni vodič. Istovremeno su svi metalni dijelovi međusobno povezani FeZn trakom 
ili Cu vodičem odgovarajućeg presjeka, čime se postiže izjednačenje potencijala pri 
pojavi potencijalnih razlika uslijed unutarnjih ili vanjskih utjecaja. 

Zaštita od previsokog napona dodira izvedena je na temelju norme HRN HD 60364-
7-712: 

• Automatsko isključenje napona TN-C-S sustavom s pojedinačnim 
uzemljivačem objekta (ako objekt nema uzemljivač odnosno ako postojeći 
uzemljivač ne zadovoljava (5 ohma), obavezno izraditi novi). 

• Zaštitni uređaj diferencijalne struje (FID sklopka) ln=25A/ldn=300mA, tip A (za 
izmjenjivače koji zapriječavaju prolaz istosmjerne komponente struje). FID 
sklopka se ugrađuje između izmjenjivača i zaštitnog prekidača elektrane. 

• Izjednačenje potencijala - sva vodljiva kućišta uređaja elektrane povezati 
vodičima za izjednačenje potencijala na sabirnicu za izjednačenje potencijala i 
preko nje na uzemljivač objekta. 

Zaštita od štetnih djelovanja kratkog spoja izvedena je osiguračima propisanih 
veličina zavisno od presjeka vodova pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova 
proračunati su na maksimalnu snagu i kontrolirani na dozvoljeni pad napona. 

Na vratima razvodnog ormara treba obavezno nalijepiti oznaku: "OPREZ VISOKI 
NAPON" i oznaku sustava zaštite. 

Zaštita od mehaničkih oštećenja predviđena je ispravnim polaganjem kabela. 

Zaštitno i radno uzemljenje izvodi se sabirnicom izjednačenja potencijala koja je 
spojena na uzemljivač građevine.  

Sve metalne mase uređaja i dijelova prostorije povezuju se sa sabirnicom 
izjednačenja potencijala. 

Zaštita el. instalacije od prenapona, za slučaj povezivanja el. instalacije sa 
gromobranskom, izvesti će se na nivou cijele građevine katodnim odvodnicima 
prenapona. Katodni odvodnici biti će postavljeni u glavnom razdjelniku građevine 
(GR) između faznih vodiča i zaštitne sabirnice. 
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Radove na jakostrujnim instalacijama izvoditi u beznaponskom stanju, uz primjenu 
pet osnovnih načela sigurnog rada: 

• Vidljivo isključiti i odvojiti napon 

• Onemogućiti ponovno nenamjerno ili slučajno uključenje napona 

• Ustanoviti indikatorom beznaponsko stanje 

• Kratko spojiti i uzemljiti 

• Ograditi se izolacijskim pregradama i sl. od dijelova koji ostaju pod naponom. 

Nakon završetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti 
efikasnost zaštite, kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, 
izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih masa i izjednačenja potencijala, te o 
svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole. 

1.8. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU ZAŠTITE 
OD POŽARA 

Prema članku 25. Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/10) potrebno je u projektu 
predvidjeti mjere zaštite od požara, koje će se primijeniti prilikom izvođenja radova. 
Mogućnost požara javlja se pri transportu, uskladištenju i manipulaciji sa zapaljivim 
materijalom koji se koristi kod izrade instalacija, upotrebi lemilice i sličnih alata te 
takvi radovi trebaju biti organizirani po posebnim pravilima i posebnim oprezom. 
Također mora biti osiguran pristup do nužnih izlaza (za slučaj potrebe evakuacije), 
odnosno pristup vatrogasnoj tehnici.  U predmetnim objektima, kada budu u funkciji, 
moraju se nalaziti ispravna i pravilno održavana propisana sredstva za zaštitu od 
požara u količinama određenim na temelju požarnih opterećenja. 

Da bi električna instalacija nakon dovršenja građevine u cjelini zadovoljila zahtjevima 
što ih utvrđuju zakonska regulativa i pravila struke pri zaštiti od požara, projektom su 
usvojena tehnička rješenja kojih se izvođač radova tijekom izgradnje treba strogo 
pridržavati (treba se pridržavati svih odredbi iz TEHNIČKOG OPISA I TEHNIČKIH 
RJEŠENJA) 

Mogućnost nastajanja požara uslijed djelovanja električne struje:  

• kratki spojevi uslijed kvarova na uređajima ili zbog oštećenja izolacije 

• opasnost zbog toplinskog djelovanja trošila na elektroinstalaciju 

• preopterećenje vodova i ugrađene opreme 

• opasnost od statičkog elektriciteta, djelovanje električnog luka, iskrenja, 
nedozvoljenih manipulacija. 

Zaštita od navedenih opasnosti provedena je korištenjem takve ugrađene opreme i 
elemenata instalacije koji su u granicama nominalnih vrijednosti, te pravilnim 
rukovanjem i propisanim održavanjem. 

Elektroinstalacije se polažu na mjestima gdje temperatura ne prelazi vrijednost od 
50°C. U praksi je temperatura radnog prostora dosta manja.  

Svi instalacijski vodovi dimenzionirani su na zagrijavanje i struju kratkog spoja, a 
izabrani izolacioni materijali su negorivi i ne razvijaju temperaturu koja može zapaliti 
okolni prostor. 

Zaštita od indirektnog dodira (previsokog napona dodira) izvedena je TN-S sustavom 
uz automatsko isključenje napajanja (korištenje zaštitnih strujnih sklopki - ZUDS). Svi 
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metalni dijelovi elektro opreme, koji ne pripadaju strujnom krugu, ali uslijed greške 
mogu doći pod napon, posebnim su vodičem galvanski vezani na zaštitni vodič.  

Zaštita od štetnih djelovanja kratkog spoja izvedena je osiguračima propisanih 
veličina zavisno od presjeka vodova pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova 
proračunati su na maksimalnu snagu i kontrolirani na dozvoljeni pad napona. 

Građevina se štiti od pražnjenja atmosferskog elektriciteta odgovarajućom 
gromobranskom instalacijom klasičnog tipa, tzv. Faradavev kavez, načinjenom od 
traka i vodiča iz nehrđajućeg čelika, pravilno postavljenih na i oko štićene građevine, 
te dobro uzemljenih, tako da unutar kaveza nema električnog polja. 

Izbor opreme od nezapaljivih materijala, zatvaranje u kućišta sa ključem, upotreba 
natpisa upozorenja, korištenje izolacijskih pregrada za zaštitu otvorenih kontakata i 
sl. su dodatna zaštita od nastanka i širenja požara. 

Da bi navedene mjere zaštite od nastanka požara bile djelotvorne potrebno je da se 
izvoditelj radova na elektroinstalacijama pridržava danih tehničkih rješenja, a radove 
izvodi pažljivo i u skladu s danim propisima. 

Prije preuzimanja instalacije potrebno je mjerenjem utvrditi otpore izolacije, otpor 
uzemljenja.  

Svi neaktivni dijelovi razdjelnika, izvodnih i razvodnih ormarića i komunikacijskih 
ormara, razvodnih kutija, perforiranih kabelskih kanala, perforiranih metalnih traka i 
metalni plaštevi kabela moraju biti uzemljeni. 

Zaštita od mehaničkih oštećenja vodiča je predviđena njihovim polaganjem na 
kabelske police, u plastične instalacijske kanale i zaštitne plastične cijevi, odnosno 
vezanjem na perforirane trake na propisanoj udaljenosti (min. 0,6 m) od cijevnih 
instalacija (grijanje, klima i sl.). 

Svi slabostrujni kabeli moraju se polagati na propisanim međusobnim razmacima od 
kabela jake struje prema važećim tehničkim pravilima, odnosno prema uputama u 
tehničkim uvjetima. 

Zaštita od prodora vlage, vode i prašine je riješena pravilnim izborom instalacije s 
odgovarajućom IP zaštitom. 

Zaštita od kratkog spoja riješena je osiguračima u razvodnim ormarima za jakostrujne 
instalacije, odnosno od strane proizvođača u samoj opremi za aktivne komponente. 

Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom je riješena tako da su svi 
jakostrujni neizolirani dijelovi instalacija smješteni zaštićeno, a sva jakostrujna 
spajanja su izvedena u razvodnim ormarima odnosno razvodnim i priključnim 
kutijama. 

Zaštita od statičkog elektriciteta odnosno njime izazvanih požara, treba biti izvedena 
međusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih neaktivnih metalnih dijelova 
(kabelskih polica, perforirane trake, razvodnih/telekomunikacijskih ormara). 

Zaštita od požara na vodovima instalacije riješena je pravilnim dimenzioniranjem 
vodova (u skladu sa strujnim opterećenjem i strujama kratkog spoja i izborom 
izolacije koja ne podržava gorenje, te propisivanjem protupožarnog brtvljenja (kit ili 
jastučić) na svim prolazima kabela između požarnih zona.   

U slučaju požara predmetne građevine potrebno je osigurati jednostavno isključenje 
napajanja solarnih panela i invertera (izmjenjivača). Svrha isključenja izmjenjivača iz 
mreže distributera električne mreže je ta što će spriječiti prisustvo izmjenične struje, 
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ali isto tako ukloniti opterećenje fotonaponskog sustava. Prije isključenja potrebno je 
utvrditi jakost struje i napon istosmjerne struje koja se može očitati na displeju 
izmjenjivača.  

Najveća opasnost od udara električne struje je za sunčanog vremena. Stoga se u 
slučaju požara građevine i gašenja vodom moraju stvoriti uvjeti da ne dođe do 
utjecaja struje na gasitelje. Potrebno je predvidjeti kvalitetno izvođenje spojeva 
električnih kabela između panela i razvodnih ormarića (minimum stupanj IP 65 – 
zaštita od mlaza vode iz svih smjerova) i to na istosmjernoj strani. Za svaki niz 
serijski spojenih panela potrebno je predvidjeti dvopolno prekidanje strujnog kruga 
istosmjernog napona. Tipkalo za daljinski isklop solarne elektrane treba smjestiti do 
tipkala za isklop mreže i povezati na instalaciju kabelom otpornosti na požar 30 
minuta.  

Požari i ekstremne vrućine utjecat će na strukturu modula. Visoke temperature mogu 
uzrokovati oštećenja nosača konstrukcije. Toplina može uzrokovati da paneli 
eksplodiraju uslijed čega će krhotine letjeti zrakom. Stoga je posebno važno za 
gasitelje da prilaze građevini sa strane od koje ne prijeti rušenje panela.  

U slučaju da požar zahvati FN module i druge dijelove elektrane, gašenje požara je 
predviđeno aparatima na prah sa kojima je dopušteno gašenje požara na električnim 
uređajima do 1000 V sa udaljenosti veće od 1 m, uz obavezno isključenje napajanja 
solarnih panela (FN modula) i invertera (izmjenjivača) 

Ako su na zgradi postavljeni FN moduli, treba postaviti trajnu oznaku min. dimenzija 
10x10 cm, koja će upozoriti vatrogasce na prisustvo ove vrste napona na:  

1. kućnom priključku - KPO,  

2. odvodu u TS  

3. razdjelniku na koji se priključuje inverter (RO-SE).  

 

 FOTONAPONSKI SUSTAV  

 GRAĐEVINA JE OPREMLJENA 

 FOTONAPONSKIM SUSTAVOM 

 

Također je potrebno u glavni razvodni ormar postaviti požarni nacrt sa točnim 
pozicijama i rasporedom instalirane opreme.  

Nije dopušteno polaganje običnih kabela po krovu preko istaka koje se nastavljaju na 
krovu kao dio požarnih pregrada; to je moguće vatrootpornim kabelima, cijevima ili 
premazima jednakog vremena otpornosti (kao zid) na dužini 1m sa obje strane 
istake.  
Grupiranje modula na površinama većim od 40x40 m se ne preporučuje, a između 
takvih odjeljaka je potrebno ostaviti slobodne koridore širine 5 m (cilj je ne premašiti 
1600 m2 u požarnom odjelu). Potrebno je udaljiti fotonaponske module od 
dimovodnih ventilacijskih otvora bar 2,5 m, kako ne bi prenijeli požar iz požarnog 
odjela u kojem je nastao. 
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1.9. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

Tehnički uvjeti kontrole kvalitete korištenog materijala, zatim izvođenja električnih 
instalacija, te završna mjerenja i ispitivanja, vrše se na temelju Zakona o gradnji 
(“Narodne novine” br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). 

Kontrolu kvalitete tijekom gradnje provodi nadzorni inženjer. Svi radovi trebaju se 
izvoditi prema projektu i biti usklađeni s ostalim radovima na građevini. 

Sav materijal i oprema koja se upotrijebi mora odgovarati zahtjevima hrvatskih normi. 
Ukoliko se utvrdi da je korišten materijal ili oprema koja ne ispunjava tražene 
zahtjeve, na zahtjev nadzornog inženjera, a na račun izvođača, mora biti zamijenjena 
odgovarajućom. 

Naročitu pažnju prilikom izvođenja treba posvetiti provođenju mjera zaštite na radu i 
zaštite od požara. 

Uz dokaze o kvaliteti ugrađene opreme i izvedenih radova izvoditelj mora dostaviti 
Izjavu odgovorne osobe da su primijenjeni materijali u skladu s važećim propisima i 
normama. Ispitivanje kvalitete izvedenih radova može obaviti samo za to ovlašteno 
poduzeće, a treba biti provedeno prema Zakonu o normizaciji (“Narodne novine” br. 
80/13).  

Za sve eventualne promjene i odstupanja od ovog projekta, mora se pribaviti 
pismena suglasnost nadzornog inženjera ili projektanta. 

Instalacija mora biti izvedena sukladno projektnom rješenju, pravosnažnim hrvatskim 
normama i pravilima struke. 

Radovi moraju biti kvalitetno izvedeni, a nekvalitetno izvedene radove izvođač je 
dužan na svoj račun ispraviti. 

Nastavljanje vodova dozvoljeno je priborom i postupkom sukladnim zahtjevima 
tehničkih propisa, razvođenje vodova smije se izvoditi isključivo u odgovarajućim 
priključnim i spojnim kutijama (IP zaštita), a njihovo uvođenje u razvodne ormare, 
priključne i spojne kutije isključivo priborom i postupkom sukladnim zahtjevima 
tehničkih propisa. 

Izvođenjem radova ne smiju se oštetiti postojeće instalacije. 

Zahvate na konstrukcijama (rušenje, bušenje, ...) ne smije se vršiti bez suglasnosti 
nadzornog inženjera za građevinske radove. 

Kod polaganja kabela mora se pridržavati propisanog polumjera savijanja, kao i 
propisanih postupaka proizvođača kod polaganja te izrade spojnica i završetaka. 

Instalaciju uzemljenja, odnosno povezivanja metalnih masa izvesti sukladno 
projektiranom rješenju i sa što dužim cijelim komadima, kako bi bilo što manje 
nepotrebnih spojeva. Spojeve izvoditi upotrebom propisanog spojnog pribora i 
postupka zaštite od korozije premazima (bitumen, tekući cink). 

Potkonstrukcija mora biti izrađena od aluminijskih profila i aluminijskih spojnih 
elemenata za koje moraju biti dostavljeni dokazi o sukladnosti te izjava ovlaštenog 
inženjera građevinarstva da ponuđena potkonstrukcija zadovoljava na mjestu 
ugradnje (opterećenje vjetrom i snijegom). Njihovo pričvršćenje mora se obaviti 
prema uputama i smjernicama proizvođača opreme.  

Izvedbeni projekt mora sadržavati dokaz o udovoljenju bitnog zahtjeva za mehaničku 
otpornost i stabilnost što uključuje analizu nosivosti konstrukcije za najnepovoljniju 
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kombinaciju opterećenja vodeći računa o lokaciji na koju se nosiva struktura ugrađuje 
te izjavu ovlaštenog projektanta kojom to potvrđuje. 

Prije montaže obavezna je dostava statičkog proračuna krova i konstrukcije, način 
učvršćenja na krov te potvrdu da konstrukcija zadovoljava po pitanju vjetra odnosno 
snijega na lokaciji od strane ovlaštenog inženjera građevine, ukoliko isto nije 
obuhvaćeno glavnim-izvedbenim projektom. 

Posebnu pažnju obratiti na izvode na krovu koji mogu smetati konstrukciji te način 
obnove hidroizolacije u slučaju potrebe za otvaranjem hidroizolacije radi spajanja 
konstrukcije na AB ploče objekata. 

Izmjenjivač treba biti sukladan s uredbom EU 2016/631 (RfG) i ispitan prema 
europskim normama EN 50549-1:2019 / EN 50549-2:2019 (Zahtjevi za priključak 
elektrane na distribucijsku mrežu – 1. i 2. dio: Priključak na 
niskonaponsku/srednjenaponsku distribucijsku mrežu – Elektrane do uključivo tip B) 
sukladno zahtjevu HEP Operatora distribucijskog sustava. 

Postrojenje i instalacija proizvođača priključeni na mrežu moraju imati mogućnost 
pogona s faktorom snage 0,9 induktivno (poduzbuđeno) do 0,9 kapacitivno 
(naduzbuđeno). 

Proizvodna jedinica nazivne snage do uključivo 3,68 kW/fazi (16 A/fazi) 
(mikroelektrana) mora imati mogućnost reguliranja napona jalovom snagom u skladu 
s normom HRN EN 50438 Zahtjevi za priključak mikrogeneratora paralelno na javne 
niskonaponske distribucijske mreže. 

Proizvodna jedinica priključena na niskonaponsku mrežu, nazivne snage iznad 3,68 
kW/fazi, mora imati mogućnost reguliranja napona jalovom snagom u skladu s 
normom HRS CLC/TS 50549-1 Zahtjevi za priključak elektrane na distribucijski 
sustav – 1. dio: Priključak na niskonaponski distribucijski sustav nazivne struje iznad 
16A. 

Proizvođač električne energije dužan je poduzeti potrebne mjere u cilju isporuke 
standardne razine kvalitete električne energije u elektro-distribucijsku mrežu prema 
normi EN 50160 i provjeriti jesu li izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica.  

Proizvođač je odgovoran za sigurnost i tehničku ispravnost postrojenja FN elektrane 
kako bi postrojenje proizvodilo električnu energiju i isporučivalo je u mrežu.  

Komponente FN sustava moraju biti ispravno povezane preko sabirnice za 
izjednačavanje potencijala i spojene na uzemljivač.  

Proizvođač električne energije dužan je omogućiti Operateru distribucijskog sustava 
(HEP-ODS) pristup priključku proizvedenog postrojenja i obračunskom mjernom 
mjestu radi uvida u stanje opreme, vođenja pogona i očitanja stanja brojila.  

U slučaju odvajanja FN elektrane iz paralelnog rada zbog pojave kvara, ponovno 
uključenje u paralelni rad moguće je ostvariti automatikom ili ručnim uključenjem.  

Izolirani pogon FN elektrane nije predviđen, a otočni rad elektrane nije dozvoljen.  

Vrijednost faktora ukupnog harmoničkog izobličenja (THD) napona uzrokovanog 
priključenjem FN elektrane na mjestu priključka ne smije prekoračiti 2,5%.  

Podešavanje i ispitivanje djelovanja zaštitnih naprava, sinkronizacije i odvajanja mora 
izvesti za to ovlaštena tvrtka. U pokusnom radu elektrane obavezno je obaviti 
ispitivanja po prethodno usuglašenom programu ispitivanja s operatorom HEP-ODS. 
Pokusni rad obvezan je samo za kupce kategorije poduzetništvo.  
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Izvođenje elektromontažnih radova dužna je obaviti pravna ili fizička osoba 
registrirana za obavljanje ove vrste djelatnosti.  

Nakon dovršetka radova na izgradnji fotonaponske elektrane izvoditelj radova mora:  

• ukloniti otpad nastao tijekom građenja,  

• popraviti teren i odvesti višak zemlje ili kamenja na za to dopušteno mjesto,  

• ukloniti alat i mehanizaciju s gradilišta,  

• sve površine na kojima se izvodi montaža fotonaponskih modula i polaganje 
kabela (stropne ploče i sl.), moraju se vratiti u prethodno stanje.  

Projektirani vijek uporabe elektrotehničke opreme se predviđa u trajanju od 25 
godina.  

Navedeni vijek trajanja je pod uvjetom održavanja propisanih režima rada te primjene 
odgovarajućeg sustava održavanja opreme koji će se bazirati na monitoringu stanja 
opreme te provođenja preventivnih planskih postupaka održavanja i održavanja po 
stanju.  

Kroz navedeno vrijeme vršit će se zamjena dijelova opreme koji imaju kraći vijek 
trajanja, u skladu s ocjenom stanja i predviđenim intervalima zamjene, prema 
preporukama za održavanje proizvođača opreme.  

Održavanje elektrotehničke opreme osnivat će se na preporukama za održavanje 
koje će dati proizvođač opreme, monitoringu stanja opreme tj. metodi održavanja po 
stanju te preventivnom planskom održavanju u skladu s predviđenim režimom rada.  

Izvođač je dužan dostaviti potrebnu tehničku dokumentaciju za održavanje, koja će 
obuhvatiti: preporuke za održavanje, postupke za izvođenje održavanja i uklanjanje 
kvarova, spisak rezervnih dijelova te preporučene rezervne dijelove za prve dvije 
godine eksploatacije objekta.  

U skladu s važećim pravilnicima najvažnije je provoditi periodičko funkcionalno 
ispitivanje predmetnog sustava, a posebno njegove zaštitne funkcije.  

Postupcima održavanje potrebno je osigurati potrebnu raspoloživost i pouzdanost 
rada, za predviđeni vijek eksploatacije. 

Po završetku svih elektroinstalacijskih radova, a prije konačnog puštanja instalacija u 
pogon, moraju se provesti slijedeća ispitivanja, te priložiti odgovarajući atesti: 

• atesti ugrađene opreme i materijala 

• atest o izvršenim mjerenjima otpora petlje - otpornost na KS 

• atest o kvaliteti primijenjenog sustava zaštite od previsokog napona dodira 

• atest o vrijednosti otpora uzemljenja 

• atest o povezivanju metalnih masa 

• uredno vođen dnevnik radova 
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1.10. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA 

Glavni projekt izraditi u skladu s: 

a) Odredbama prostornih planova kako slijedi: 

1. Prostorni plan uređenja Općine Blato ("Službeni glasnik Općine Blato", broj 
03/03, 05/04, 03/07, 02/09, 07/13, 08/15, 06/18, 03/21) 

b) Odredbama posebnih zakona i drugih propisa kako slijedi: 

1. Zakon o normizaciji (“Narodne novine” br. 80/13) 

2. Zakon o prostornom uređenju (“Narodne novine” br. 153/13, 65/17, 114/18, 
39/19, 98/19)  

3. Zakon o gradnji (“Narodne novine” br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

4. Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima ("Narodne 
novine“ br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) 

5. Pravilnik o kontroli projekta (“Narodne novine” br. 32/14)  

6. Zakon o zaštiti od požara (“Narodne novine” br. 92/10)  

7. Zakon o zaštiti na radu (“Narodne novine” br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 
96/18) 

8. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (“Narodne 
novine” br. 88/12) 

9. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i 
borave (“Narodne novine” br. 145/04) 

10. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (“Narodne novine” 
br. 05/10)  

11. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih 
postrojenja i uređaja (“Narodne novine” br. 146/05) 

12. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama 
("Narodne novine" br. 87/08, 33/10) 

13. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta 
(“Službeni list” br. 62/1973) 

14. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu NN mreža i pripadajućih 
trafostanica (“Službeni list” br. 13/78) 

15. Zakon o energiji (“Narodne novine” br. 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 
68/18) 

16. Zakon o tržištu električne energije (“Narodne novine” br. 22/13, 102/15, 
68/18, 52/19) 

17. Mrežna pravila distribucijskog sustava (“Narodne novine” br. 74/18, 52/20) 

18. Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (“Narodne 
novine” br. 104/20)  

19. Uredbe o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrđivanju uvjeta i rokova 
priključenja na elektroenergetsku mrežu (“Narodne novine” 7/18) 
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20. Pravila o priključenju na distribucijsku mrežu (HEP-ODS d.o.o., 
18.03.2021) 

21. Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoučinkovitoj kogeneraciji 
("Narodne novine" br. 100/15, 123/16, 131/17, 111/18) 

22. Pravilnik o korištenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (“Narodne 
novine” br. 88/12) 

23. Hrvatske norma HRN HD 60364-7-712 

24. Uredba EU 2016/631 (RfG)  

25. Europske norme EN 50549-1:2019 / EN 50549-2:2019 (Zahtjevi za 
priključak elektrane na distribucijsku mrežu – 1. i 2. dio: Priključak na 
niskonaponsku/srednjenaponsku distribucijsku mrežu – Elektrane do 
uključivo tip B) 

26. Zakon o zaštiti okoliša (“Narodne novine” br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 
118/18) 

27. Zakon o zaštiti prirode (“Narodne novine” br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) 

c) Posebnim uvjetima i uvjetima priključenja: 

 

Projektant: 

Kristijan Čović, mag.ing.el. 
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2. TEHNIČKI OPIS 
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2.1. OPĆENITO 

Ovim projektom predlaže se postavljanje sunčane fotonaponske elektrane za vlastitu 
potrošnju bez sustava pohrane i priključenje elektrane na postojeću instalaciju kupca 
kategorije poduzetništvo (OSNOVNA ŠKOLA BLATO*) na kosom i ravnom krovu 
školske zgrade, na lokaciji k.č.zgr. *4440, k.o. Blato, u Prva ulica 25/1, 20271 Blato, 
investitora SREDNJA ŠKOLA BLATO.  

Sunčana elektrana se nalazi u paralelnom režimu rada s javnom elektroenergetskom 
mrežom. Status kupca se mijenja u status kupca s vlastitom elektranom s 
mogućnošću isporuke električne energije u elektroenergetsku mrežu, odnosno status 
kupca s vlastitom proizvodnjom. Proizvedena energija se primarno troši u građevini 
kupca na čiju instalaciju je elektrana spojena. Sav višak proizvedene električne 
energije koji se ne potroši u objektu, isporučuje se u elektroenergetsku mrežu, 
odnosno prodaje na temelju ugovora o otkupu sa odabranim opskrbljivačem. U 
slučaju nedovoljne proizvodnje iz sunčane elektrane, potrebna energija se preuzima 
od odabranog opskrbljivača. 

2.2. TEHNIČKI OPIS FOTONAPONSKE ELEKTRANE 

Fotonaponska elektrana se sastoji od: 

• fotonaponskog generatora, 

• izmjenjivača  

• razdjelnog ormara (DC i AC), 

• kabela i spojnog pribora, 

• nosive metalne konstrukcije (nosača fotonaponskih modula). 

Fotonaponski (FN) generator sastavljen je od međusobno povezanih 
fotonaponskih modula koji svjetlosnu energiju sunčevog zračenja, pomoću 
fotoelektričnog efekta, neposredno pretvaraju u istosmjernu električnu energiju.  

U slučaju predmetne sunčane (fotonaponske) elektrane, fotonaponski generator je 
sastavljen od 27 fotonaponskih modula, snage najmanje 370 Wp. Fotonaponski 
generator montirat će se dijelom na kosom (15 FN modula), a dijelom na ravnom 
krovu  (12 FN  modula) školske zgrade, na k.č.zgr. *4440, k.o. Blato.  

Ukupna instalirana snaga FN generatora je najmanje 9,99 kWp. 

Sva potrebna konstrukcija za montažu FN generatora na kosom krovu odabire se uz 
odobrenje stručne osobe, a sve u dogovoru sa izvođačem radova i investitorom. 

Izmjenjivač (fotonaponski pretvarač) pretvara istosmjernu (DC) struju u trofaznu 
izmjeničnu (AC) struju 230V/50Hz, sinkroniziranu s javnom niskonaponskom 
elektroenergetskom mrežom. 

U slučaju SE SREDNJA ŠKOLA BLATO, odabire se trofazni izmjenjivač, nazivne 
snage najmanje 10,00 kW, sa dva neovisna MPPT sustava, s maksimalnom 
ulaznom snagom FN generatora od 14,00 kWp. U slučaju korištenja snažnijeg 
izmjenjivača, izlazna snaga će se ograničiti na 10,00 kW. 

Izmjenjivač se montira u blizini GRO / PMO-E, odnosno mjesta priključka budućeg 
kupca s vlastitom elektranom, u odgovarajući prostor zaštićen od direktnog utjecaja 
atmosferlija (sunčevo zračenje, kiša, ekstremna toplina i hladnoća), a prema 
preporuci proizvođača i HEP-ODS d.o.o. 
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Razdjelni ormar RO-SE sastoji se od DC bloka i AC bloka, a sadrži rastavnu i 
zaštitnu opremu. U DC bloku nalaze se osigurači modulskih nizova i DC 
prenaponska zaštita. U AC bloku RO-SE nalazi se glavna sklopka s daljinskim 
isklopom - minijaturni prekidači tip B, te FiD sklopka tip A, automatski osigurači – 
minijaturni prekidači tip A i ostala oprema prema uvjetima iz EES.  

Fotonaponski generator je s izmjenjivačem povezan preko zaštitne opreme u DC 
bloku RO-SE. Izmjenična strana pretvarača se spaja u AC blok RO-SE gdje se 
nalazi AC zaštitna i rasklopna oprema elektrane.  

Elektrana se spaja na instalaciju postojećeg kupca kabelom iz ormara RO-SE u 
postojeći GRO napajan sa PMO-E, koji predstavlja mjesto primopredaje električne 
energije između operatora distributivnog sustava HEP ODS d.o.o. – Elektrojug 
Dubrovnik i kupca s vlastitom proizvodnjom, a sukladno uvjetima iskazanim u 
Elektroenergetskoj suglasnosti (EES). 

Razdjelni ormar RO-SE montirat će se u blizini izmjenjivača i GRO / PMO-E, 
odnosno mjesta priključka na postojeću instalaciju objekta. 

Tablica 1 Osnovni podaci o sunčanoj elektrani 

Vrsta elektrane Integrirana sunčana elektrana 

Status kupca Kupac s vlastitom proizvodnjom 

Naziv elektrane 
Sunčana elektrana SREDNJA ŠKOLA 
BLATO 

Adresa elektrane Prva ulica 25/1, 20271 Blato 

Katastarska oznaka elektrane k.č.zgr. *4440, k.o. Blato 

Investitor / korisnik priključka SREDNJA ŠKOLA BLATO 

Kupac / vlasnik priključka OSNOVNA ŠKOLA BLATO* 

Šifra obračunskog mjernog mjesta (OMM) 1681012320 

Priključna snaga u smjernu preuzimanja xx,xx kW 

Priključna snaga u smjeru proizvodnje 10,00 kW 

Instalirana snaga FN generatora 9,99 kWp 

Broj i snaga FN modula 27 x 370 W 

Instalirana snaga izmjenjivača 10,00 kW 

Broj i snaga izmjenjivača 1 x 10,00 kW 

Dimenzioniranje opreme i instalacije (3P KS) 25 kA za priključnu snagu >22 kW 

Napon priključka 0,4 kV, 50 Hz 

Vrsta priključka trofazni 

Otočni rad elektrane nije dozvoljen 

Izolirani pogon elektrane nije predviđen 

Prosječna godišnja potrošnja energije 55.000,00 

Prosječna očekivana godišnja proizvodnja 14.000,00 kWh (PVGIS) 

Očekivana energija predana u mrežu <3.500,00 kWh 

* Srednja škola Blato i Osnovna škola Blato dijele istu zgradu. Sunčana elektrana 
investitora Srednje škole Blato priključit će se na obračunsko mjerno mjesto kupca 
Osnovne škole Blato, uz suglasnost Osnovne škole Blato. 

Procjena proizvodnje sunčane elektrane je izrađena u programu PV-GIS, pri čemu 
je korištena PV-SARAH baza podataka, koja sadrži klimatološke podatke 
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prikupljene meteorološkim satelitima u periodu 2005. – 2016. godine. Procjena je 
približna i informativna. Godišnja proizvodnja može varirati ovisno o meteorološkim 
odstupanjima od višegodišnjeg prosjeka na danoj mikro lokaciji. Pri procjeni su uzeti 
slijedeći ulazni podaci: 

• Nazivna snaga:      9,99 kWp 

• Gubici u sustavu:     12% 

• Koordinate:       42.939 N, 16.793 E 

• Orijentacija prema jugu:     -3° 

• Nagib krova (FN modula):    20° (kosi krov) | 0% (ravni krov) 

2.3 UZEMLJENJE I IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 

Postojeći uzemljivač potrebno je prethodno ispitati i ukoliko isti ne zadovoljava 
propisane uvjete, obavezno izraditi novi koji zadovoljava ove uvjete.  

Okvire FN modula i nosivu konstrukciju kao i sve izložene vodljive djelove potrebno 
je povezati sa sabirnicom za izjednačenje potencijala, odnosno uzemljivačem 
objekta. 

2.4 PRIKLJUČAK I MJERENJE 

Priključak, mjerenje i potreban priključno mjerni ormar izvest će se prema uvjetima 
HEP-ODS-a koji će biti iskazani u Elektroenergetskoj suglasnosti (EES).  

2.5 PRORAČUN 

Ukupno instalirano opterećenje na objektu će iznositi 10,00 kW. Strujno 
opterećenje uz cos φ = 0,95 na cijelom objektu: 

 A
U

fiP
I

L

B
cos3 


=  

 
IB = 15,21 A 
      
Maksimalna izlazna struja izmjenjivača iznosi 3 x 14,4 A. 

Prema ovom opterećenju odabran je kabel tipa NYY-J (NYM-J) presjeka 
najmanje 5x4 mm2. 
 
 
 
 
 

Projektant: 

Kristijan Čović, mag.ing.el. 
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Slika 1 Prikaz FN modula na krovu zgrade 

 

Slika 2 Jednopolna shema sunčane elektrane 
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